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 חומרי עזר למורה

 מובילים בכימיה בטכניון  מורים במסגרת מפגשי קהילת פותחו 

 ג פ" תש   ינואר  –בחודשים אוקטובר 

 

 ריכוז: ד"ר אורית הרשקוביץ

 : הצוות המוביל

 קריספל,   - בעז הדס, לבנת ארז

 ד"ר שירלי אברג'יל, ד"ר אורית הרשקוביץ  

 מובילה אורחת: פרופ. יהודית דורי 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 במסגרת  המרכז הארצי למורי כימיה  מבוצע הפרויקט 
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 שילוב מפות מושגים בהוראה בכיתה 

 למורה רציונל

לתלמידים   ותמאפשרהינן סכמות ה  שהמפותהשימוש במפות מושגים בהוראה חשוב מכיוון  

וקלה להבנה. המפות גם להבין   והרעיונות בצורה חזותית  בין המושגים  את האינטראקציות 

 להבנת המושגים עצמם.  מסייעות מיקוד ו

בכימיה ישנם מושגים רבים, רובם מופשטים והשימוש בקישוריות בניהם יכולה לסייע למורה 

 ולתלמידים עצתמם לקשר בין המושגים הידועים להם ובין מושגים חדשים.  

 השימוש במפות מושגים אינו חדש אך השימוש שלו בהוראת הכימיה אינו נפוץ. 

 :להיות מגוונותיכולות  בכיתה צורות השימוש במפות מושגים

: המפה עשויה לעזור למורה להציג מושגים חדשים ורעיונות בצורה  מושגים חדשים של  הצגה  

 .חזותית וקלה להבנה עבור התלמידים

בעזרת   בשאלות נושאיםהולדון על  לשלבן במהלך פיתרון של שאלות: המורה יכול דיון ושיחה

 .קשרים בין המושגיםל תוך התייחסותהמפות 

 בניהם.מושגים וקשרים בעצמם : המפות יכולות לעזור לתלמידים למצוא למידה עצמית

 

 מצגת להצגה והכרות עם השימוש במפת המושגים 
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 לפעילות לתלמידים  הצעה

 אפשרי מתוך שאלת מאמר ולבקש: –לתת טקסט בכימיה 

מושגים שלא הופיעו   3-4הוסיפו עוד .  עבור המושגים העולים מהטקסט -צרו מפת מושגים 

 . בקטע

 פעילות זו מתאימה לאחר שהתלמידים מכירים מפת מושגים בסיסית. 

אלה ליצירת מפת שאפשר לבקש שיענו על השאלות בשאלת המאמר ואז להוסיף גם 

 מושגים. 
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 1ניסוי מומלץ לראש השנה  –ניסוי בסיס בנושא דבש 

 

 הנחיות לתלמידים 

  נוזלים:  4לפניכם מבחנות פקוקות ובהן 

 דבש .1

 סירופ סוכר מתובל .2

 כפיות סוכר בכוס תה(  2תה ממותק ) .3

 תה פירות דיאטטי )שקית סוכרזית בכוס תה(  .4

 

 - מהלך הניסוי

 המבחנות. 4 -מפורטת ביחס לכל אחת מרשמו תצפית  .א

 באפשרותכם לטעום את הנוזלים ב"באר הטעימות" ולהוסיף לתצפית. –באופן חריג  .ב

 תארו מה קורה במבחנה כאשר הופכים אותה. -נסו להפוך את כל אחת מהמבחנות   .ג

בועת  .ד של  התנועה  זמן  במשך  ההבדל  את  כמותית  בצורה  לתאר  כדי  בסטופר  היעזרו 

 האוויר, והחרוז בתוך כל מבחנה. 

 

 -  טיפול בתוצאות

 סכמו בטבלה את כל התצפיות שרשמתם. .ה

 ציירו גרף שממחיש את ההבדל בתוצאות הכמותיות שנמדדו עבור כל נוזל.  . ו

 

 -  דיון בתוצאות

 רשמו מהן המגמות שעולות מתוך הגרף.  .ז

 הציעו הסבר מדעי שיכול להסביר את התוצאות שמדדתם. .ח

 נסחו מסקנות )הכללות או חוקים( על סמך תוצאו הניסוי. .ט

 

 -  דיון מסכם

 האם המסקנות שהסקתם תקפות באופן כללי או רק עבור ניסוי כגון זה שערכתם? . י

 מהן המגבלות שמציב הניסוי ? כיצד ניתן לשפר אותו ? .יא

 שאלות נוספות שעולות בעקבות הניסוי. 2-3רשמו  .יב

 
 פותח והוצג על ידי בעז הדס, מוביל קהילת המובילים  1
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 הנחיות ללבורנטית 

 –  חומרים

 תפוחים  4 •

 מ"ל  300-400 -סירופ סוכר מתובל )מקלות קינמון + ציפורן(   •

 מ"ל דבש נוזלי( 200-250בקבוקי דבש לחיץ ) 2 •

 מ"ל( 200-250תה פירות עם סוכרזית ) •

 מ"ל(  200-250כפיות סוכר לכוס ) 3תה רגיל עם  •

 ק"ג סוכר •

  – הכנה

להכין את כל החומרים בכלי בישול )סיר מהבית עבור סירופ הסוכר, כוסות לתה(, כדי  •

 שאפשר יהיה גם לטעום.  

כוסות סוכר, מקלות קינמון, ציפורן,    4-3מכניסים את המים לסיר, מוסיפים    –  סירופ •

 מרתיחים ובוחשים, מקררים, ומעבירים למבחנות סירופ קר צלול. 

הכנה רגילה בכמות שתספיק לכל המבחנות )תה רגיל עם הסוכר, תה פרות    –  תה •

 מומתק בסוכרזית( 

 מעבירים מהבקבוק אל המבחנה.  – דבש •

 כל קבוצה תקבל מגש שעליו נייר לבן, ועליו הציוד והחומרים:  -   מגש

 כן מבחנות .1

 סטופר .2

 מבחנות עם פקק, שבהן ס"מ מרווח בין הנוזל לפקק, וגולת מתכת קטנה בתחתית: 4 .3

a.  דבשמבחנה עם 

b.  מבחנה עם סירופ סוכר 

c. מבחנה עם תה רגיל וסוכר 

d. מבחנה עם תה פירות וסוכרזית 
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   –  פינת טעימות

 בשולחן צדדי שעליו מפה או כיסוי נייר. 

 הרבה כפיות קטנות   •

 צלחת עם פלחי תפוח )"תפוח בדבש לכבוד ראה"ש(  •

 קערית קטנה ובה דבש  •

 קערית קטנה עם סירופ הסוכר •

 כוס עם תה רגיל •

 כוס עם תה פירות  •

 פעמי, מקלות קינמון וציפורן, תה פירות וסוכרזית-סיר + חד – מומלץ להביא מהבית
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 2תכנון ניסוי חקר בנושא: מיצוי 

 

 רקע קצר לניסוי 

המיצוי   בכימיה,  (Extractionפעולת  ביותר  והבסיסיות  החשובות  הטכניקות  אחת  היא   )

פעולת המיצוי היא טכניקה המשמשת להפרדה של חומר  בתעשייה הכימית ובתעשיית המזון.  

 . מוצק(-)מיצוי נוזלהוא נמצא וב בנוזל נוזל( או מתערובת מוצקים-מתערובת נוזלים )מיצוי נוזל

על פי רוב, המיצוי מתבצע על ידי הוספה של ממס המסוגל להמס בעדיפות את החומר שאותו  

אנו מעוניינים לדלות. לאחר ההוספה של הממס, מרחיקים את החומר המבוקש עם הפאזה  

הנוזלית שנוצרה באמצעות התקן מכני ייעודי כגון משפך מפריד )התקן בצורת חרוט המכיל 

 של שתי פאזות או יותר(. ברז בקצהו והמאפשר הפרדה

 ניתן לראות את התהליך באיור הבא:

 

 

לאחר מכן, נדרש להיפטר מהממס כדי לקבל את החומר המבוקש. על פי רוב, הדבר יבוצע על  

 . ידי נידוף בחימום

בממס. כאשר מכניסים   (טובה או נמוכה)לכל חומר יש מסיסות כלשהי  המיצוי מבוסס על כך ש

,  (נצפות שתי שכבותואשר אינם מתערבבים זה בזה )מומס כלשהו לתערובת של שני ממסים 

מגיעה המערכת כמות מסוימת של המומס מתמוססת בכל אחד מהממסים. לאחר זמן מתאים  

 
 להפעילות פותחה והוצגה על ידי נורית רשלבך ודוד אלטשולין, מובילי קהילת כרמיא 2



 ג קהילת מורים מובילים בכימיה, תשפ"

 

10 
 

למצב בו ריכוז המומס בכל אחת מן השכבות נשארת קבועה. מצב זה נקרא מצב שיווי משקל.  

 .ואז ניתן להפרידה במיצוי טוב, החומר המומס עובר ברובו לאחת הפאזות

דוגמאות לתהליך מיצוע בחיי היומיום: הכנת תה בו ממצים בעזרת מים רותחים מרכיבי מעלי  

   תה, הכנת קפה נטול קופאין בתעשייה ועוד.  

 

 מתותים   DNAתיכנון ניסוי חקר בנושא מיצוי  

 ופעלו לפי ההנחיות:   קבוצות/, התחלקו לחדרים  בסרטוןצפו 

 נסחו את ההוראות לניסוי  .1

 שאלות חקר לניסוי זה.  2. הציעו 2

 שאלות להבנת הנושא / העשרה .  2. הציעו 3

רוצה    2. הציעו  4 נושאים שיש להעביר כרקע מדעי לפני ביצוע הניסוי או מושגים  שהיית 

 בעצמך להעמיק בהם לפני העברת הניסוי לתלמידים  

 

 להלן תוצרי פעילות המורים בקהילה: 

 שאלות חקרדוגמאות ל

 כיצד ריכוז הכוהל משפיע על מסת הדנ"א ? ▪

 כיצד אחוז הסבון משפיע על מסת הדנ"א ? ▪

 כיצד נפח הכוהל משפיע על מסת הדנ"א ? ▪

 כיצד ריכוז הכוהל משפיע על אורך הדנ"א ? ▪

בפועל קשה לייבש את הדנא ולשקול אותו וכן זה בנוי ממקטעים אז קשה לבדוק אורך.  הערות:  

א הנוצר " גובה שכבת הדנאת  לעשות את הניסוי במבחנה ולבדוק    ביותר היא  מעשיתההדרך  

 . בפרק זמן נתון

 שאלות הרחבה/העמקה שאינן שאלות חקר:דוגמאות ל

 מדוע היה חשוב לשים כוהל קר? ▪

 א למסיסותו בחומרים השונים? " מה הקשר בין מבנה הדנ ▪

 רות שונים יתן תוצאות שונות ומדוע? יהאם המיצוי בפ ▪

 כיצד נראה התוצר במיקרוסקופ ?  ▪

 דיון 

 האם הניסוי מתאים 

 לתלמידי כיתה יוד ?  ▪

 לחשיפה לתלמידי כיתה ט ? ▪

https://youtu.be/R3lopdwPHsU
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 ללימוד הנושא של ביוכימיה ?  ▪

 לניסוי חקר ?   ▪

הבנת שמאפשר  את  הביוכימיה    ממבניתכחלק    הנושאהייתה הסכמה שעדיף ללמד את  

מושגים של מבנה הסבון ,    ,מבנה התא   ,מבנה הדנ"אאת  הנושא. חובה ללמד לפני כן :  

 הידרופילי והידרופובי.  

ובטיחותי חוויתי  הוא  בפ   .הניסוי  לגוון  דורש  יאפשר  הוא  כחקר  שונים.   וירקות    שני רות 

 .)השריה אם זה אפונה, בלנדרים( מראש שיעורים ברצף לפחות והתארגנות טכנית

 

 3הכימיה של המונדיאל 

מסתבר שיש הרבה כימיה סביב משחקי   מה הקשר ביןן כימיה למונדיאל ומשחקי כדורגל?

 כדורגל.  

 

 
 שוהדה, מובילת קהילת מאג'ר פותח והוצג על ידי רשא  3
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 ניתן לערוך משחק תחרותי עם קלפי שאלות הקשורות במידע שהוצג.בסיום הצגת המידע, 
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שימוש בהומור בשיעורי הכימיה כדרך לעורר   -בדיחוכימיה  
 מוטיבציה ללימוד כימיה 4

 רציונל

וגם אפקטיבית  ולעשות אותה מהנה  לנו לשפר את ההוראה,  השימוש בהומור מאפשר 

מיומנו בתקשורת עם בני    70%-יותר, עבורנו המורים וגם עבור התלמידים. אנחנו מבלים כ

 אדם אחרים.  

מתח,  להפגת  יעיל  כלי  מהווה  ההומור 

אווירה   וליצירת  אישי,  בין  קשר  לחיזוק 

ובצוות.  בכיתה  תופעה    חיובית  הוא  הומור 

התרבויות  בכל  שמתקיימת  אנושית,  כלל 

"הומור הינו כל גירוי שגורם     ובכל הגילאים.

   . לשעשוע הנאה וצחוק" 

הגדרה  למצוא  מתקשים  אנשים  הרבה 

אותו. מצחיק  משהו  מתי  יודע  אחד  כל  אבל  להומור,  יעיל    מדוייקת  כלי  מהווה  ההומור 

 להפגת מתח, לחיזוק קשר בין אישי, וליצירת אווירה חיובית בכיתה ובצוות

  .התלמידים התבקשו למצוא במדיות השונות בדיחות/ איורים עם הומור הקשורים בכימיה

בכיתה הוצב לוח ייעודי בו הציגו התלמידים את הבדיחות שמצאו, לוח שהמתלא לאורך 

 השנה. 

 רעיונות שתלמידים מצאו והציגו:דוגמאות למספר להלן 

 
 , משתתפת בקהילת המובילים בטכניון הוצג על ידי טלי מסינגר, בית ספר תיכון אזורי גליל מערבי 4
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